SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Obiekt: Droga lokalna — ulica Azaliowa
z czescig ulicy Akacjowej

Adres: 48-20 Prudnik, ul. Azaliowa i ul. Akacjowa
dziatki nr: dz. nr 14/4, 930/3, 853/3, 739/3, 738/3

Zamawiajacy: Gmina Prudnik
ul. Kosciuszki 3
48-200 Prudnik
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E-05.00.00

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajqcego.

Budowa instalacji o§wietleniowej i kanalizacji deszczowej ulicy Azaliowej i Akacjowej. dz. nr 930/3, 14/4, 853/3,
739/3, 738/3 w Prudniku.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ukladaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli, rur ochronnych w rowach
kablowych oraz wciaganie przewodéw w stupy o$wietleniowe, montaz i stawianie stupow oswietlenia ulicznego,
montaz osprzetu i opraw o$wietleniowych, uziemienie linii kablowe;j) na ulicy Azaliowe;j i Akacjowej w Prudniku.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki
budowlane;j.

Przedmiot i zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:



— ukladaniem kabli, przewodéw elektrycznych oraz rur ochronnych - rodzaj i ilo§¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa oraz przedmiarem robét,
— zabudowa aparatu w rozdzielnicy o$wietlenia ulicznego - rodzaj i ilo$¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

oraz przedmiarem robdt,

— montazem opraw oswietlenia ulicznego i osprzetu energii elektrycznej, rodzaj i ilo$¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz przedmiarem robot,

— montazem instalacji uziemiajacej.

SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

—  kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materialow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w

dokumentacji,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i

przewodéw,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi

montowany element instalacji elektrycznej.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb

oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata  techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,  przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem, a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 czg¢$cig czynna).

Slup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozycji pracy.
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie

wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle), wraz z osprzetem,
ulozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika shizaca do przesylania energii elektryczne;.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktorym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzacych do laczenia, zakariczania lub
rozgaleziania linii kablowej.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej



linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia
terenu.

Oslona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu shuizaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkodg terenowa.

Uziomy — przedmiot lub zespot przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne potaczenie
przewodzgce z tym gruntem (ziemia).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii ($wiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Tablica rozdzieleza — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce i zabezpieczajace urzadzenia
odbiorcze.

Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe - zabezpieczenie dziatajace pod wplywem pradu
przekraczajgcego okreslong warto$¢ przez okreslony przeciag czasu.

Zabezpieczenia przecigzeniowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu ochrong
zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury, wywolanego przeptywem
pradu.

Zabezpieczenia zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu ochrone zabezpieczanego
przewodu od niepozadanych nastepstw wywolanych przeptywem pradu zwarciowego.

Oprawa os§wietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczna jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony Zrédet swiatla przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrédia $wiatla, a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
$wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja), ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrédet
$wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony
lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatla w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Przewéd ochronny - Przewéd lub Zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej
przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastgpujacych czedci:

przewodzacych dostgpnych,

eprzewodzacych obcych,

glownej szyny uziemiajacej,

euziomu,

suziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN  60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegblnie wody) i gazow, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodéw elektrycznych. W sklad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 1
sygnalizacyjne, zwiazane

z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Pozostale okreélenia - sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania
ogdlne”.



Ogdlne wymagania dotyczqce robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub
opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ projektanta, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. W sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi
zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz.
U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamoéwienia.

Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robot:

Instalowanie zasilania elektrycznego.

4

5 3 1 5 3 0 0 - 1

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

4

5 3 1 1 0 0 0 - 0

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.

4

5 3 1 1 1 0 0 - 1

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

4

1 3 1 1 2 0 0 - 2

Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego.

4

5 3 1 6 1 0 0 - 6




WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW:

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- speliania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwiagzan na pi$émie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature¢ i urzadzenia elektryczne

posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodno$ci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materialow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody elektroenergetyczne.

Do budowy o$wietlenia ulicznego nalezy stosowaé kable wielozytowe o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
0,6 /1 kV YAKXS 4x35mm?. W stupach oswietleniowych zastosowaé przewody typu YDY 3x2,5mm?.

Kable powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczefistwa ,,B”.

Kable nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do uktadania na stale w ziemi, zalezna od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii



kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna byc taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Osprzet instalacyjny do kabli

Rury ochronne wykonane z tworzyw sztucznych — powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Przy
skrzyzowaniach z drogami kable chroni¢ rurami typu SRS-110, pod wjazdami na posesje rurami DVK-75. W
miejscach kolizji z innymi kablami energetycznymi oraz innymi sieciami stosowa¢ rury ochronne DVR-75.
Istniejace kable energetyczne pod projektowanymi wjazdami chroni¢ rurami dwudzielnymi. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed

ich uszkodzeniem.

Oprawy o$wietleniowe i Zrédla swiatla

Montaz opraw o§wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$wietlenia,
zawierajgcego:

— dobor opraw i zrodet $wiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy.
Oprawy o$wietleniowe nalezy dobierac z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — klasa ochronnosci przed porazeniem elektrycznym
I
Zastosowaé oprawy oswietlenia zewnetrznego do montazu na wysiegnikach rurowych, wykonane w I klasie
ochronnosci. Metalohalogenowe zrédta swiatta o mocy 70W z elektronicznym uktadem zaptonowym. Obudowa z
cisnieniowego odlewu aluminiowego, ukiad optyczny z pemmego odblysnika wykonanego z polerowanej
anodyzowanej blachy aluminiowej o wysokim stopniu czysto$ci, zapewniajacy peing regulacje strumienia
$wietlnego. Oprawa zaopatrzona w filtr zapewniajacy ,,oddychanie” oprawy. Wypukla hartowana szyba odporna na
uderzenia. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach.

Slupy o$wietleniowe

Nalezy stosowaé stupy o$wietleniowe aluminiowe o wysokosci 8,0 m posadowionych na fundamentach
betonowych typu B-71. Wneki stupéw wyposazy¢ w zlacza kablowe dla shupéw o$wietleniowych z bezpiecznikami
BiWts 4A. Polagczenia wewnatrz stupa wykonaé¢ przewodem YDY 3 x 2,5 mm, ukladanym w rurach
elektroinstalacyjnych typu peszel. Skladowanie slupéw oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na
wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki

Stosowaé wysiegniki jednoramienne o wysiggu 1,5m i kacie 15°. Skladowanie wysiegnikow na placu budowy
powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Materialy do budowy instalacji uziemiajace;j.

Do budowy uziemienia linii kablowej oswietleniowej zastosowa¢ ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4mm,
ktory uktada¢ w rowach kablowych na glgbokosci 0,9 m z przykryciem 10 cm warstwg gruntu rodzimego.

Specyfikacja materialowa.

Wyszczeg6lnienie wszystkich materialéw ich ilo$¢ i jednostki miar podano w kosztorysie —
w przedmiarze robot.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montaiowych.

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

—  sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdlowej) SST.

—  sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

—  spelniaja wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego



zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich ukladania. W
razie wezesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie przyobiektowym. Kable i przewody
nalezy przechowywaé na bebnach lub w krazkach (oznaczenie ,K”), Dopuszcza si¢ dostarczenie i krotkotrwate
przechowywanie krétkich odcinkéw kabli (oznaczenie ,,B”) w kregach ulozonych poziomo. Srednica kregu kabla
winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Koficéwki kabli winny by¢ w sposéb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych
uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy wewngtrznych linii zasilajacych.

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
specyfikacja techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania prac winien miec¢
przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Sprzet do wykonania linii kablowych

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowg linii kablowych Wykonawca winien dysponowac
nastepujacym sprzetem:

3.1.1  samochdd dostawczy,

3.1.2  samochdd skrzyniowy,

3.1.3  samochdd samowytadowczy,

3.1.4  samochdd z platforma i balkonem,
3.1.5  zuraw samochodowy,

3.1.6  spawarka transformatorowa,

3.1.7  wibromiot elektryczny lub spalinowy,
3.1.8  koparka podsigbierna.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przewozone materialy powinny byé rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

Transport materialow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢



materialéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: —
15°C i 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robét uwzgledniajacy
warunki, w jakich beda budowane linie kablowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczna i umows oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i jako§¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

wymaganiami SST.

Wytyczenie tras linii kablowych.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy dokonaé wytyczenia trasy linii kablowych. Wytyczenia tego winien
dokona¢ uprawniony geodeta zgodnie z obowigzujacymi przepisami na postawie projektu zagospodarowania terenu
projektu wykonawczego. Wytyczenie osi tras linii kablowych wykona¢ przy uzyciu osiowych tyczek (palikow) z
gwozdziem, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych nawigzanych do reperéw sieci panstwowej. Po wbiciu tyczek
wykonawca wytyczenia powinien zamocowac z jednej badz z dwoch stron dodatkowe tyczki tzw. "$§wiadkéw", zeby
umozliwi¢ odtworzenie osi trasy po rozpoczeciu robdt ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykonaé shizby

geodezyjne Wykonawcy.

Istniejgce uzbrojenie terenu.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejace elementy uzbrojenia podziemnego, kolidujace z
trasg projektowanych linii kablowych.

Roboty ziemne — wykopy.

Przed przystgpieniem do wykonywania zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia gruntowych. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosg.
Glebokos¢ wykopow winna by¢ tak dobrana, aby ulozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazta sie (gérna
krawedz kabla) na glebokosci 0,7 m ponizej powierzchni gruntu (pod wjazdami 0,8m). Szerokos¢ dna wykopu
winna wynies¢ 40 cm. Zasypanie wykopu wykonywac gruntem z wykopu warstwami po 20 cm zageszczajgc grunt.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu Iub kabla. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym

tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu  dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm
warstwie betonu lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibrujaca

co 20 cm.

Montaz stupow oswietleniowych.

Shupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane.  Gleboko$¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.



Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa
wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go
w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie
pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.

Monta; opraw o$wietleniowych.

Te elementy instalacji montowa¢ w koficowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy montowaé na wysiegnikach stupéw oswietleniowych. Montaz opraw na wysiegnikach nalezy
wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnigciu przewodéw zasilajacych do stupow i
wysiegnikéw. Od tabliczki bezpiecznikowej w shupie do kazdej oprawy prowadzi¢ trzyzylowe przewody YDY
3x2,5mm’. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwatly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru.

Montaz przewodow i kabli elektroenergetycznych.

Zakres robot obejmuje:

- ukladanie kabli w rowach kablowych,

- wciaganie przewoddw do stupow o§wietleniowych,

- podtaczenie przewodéw pod tabliczki bezpiecznikowe oraz oprawy o$wietleniowe,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST
lub normami,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Kable powinny by¢ uktadane w
sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy
ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna $rednica. W wykopie kablowym kabel
uklada¢ z zapasem 1-3% dtugosci wykopu na glebokosci 0,7m i warstwie piasku 10cm z przykryciem o tej samej
grubosci a nastepnie warstwg gruntu rodzimego. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej
trasy co najmniej 25 cm nad kablem nalezy ulozy¢ foli¢ koloru niebieskiego. Przy skrzyzowaniu z innymi sieciami,
drogami lub wjazdami kable nalezy uklada¢ w rurach ochronnych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody. Ponadto kable powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowar i przy wejsciach do
rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca si¢ stosowanie
oznacznikéw laminowanych folia przezroczysta z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg
opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach
kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe]j dla linii o$wietleniowej — samoczynne szybkie wylaczenie w -
ukladzie TN-C. Ochronie podlegaja metalowe korpusy stupéw i wysiggnikow. W tym celu we wsp6lnym wykopie
wzdhuz linii kablowej ulozy¢ uziemienie ochronne z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30 x 4 mm i potgczy¢ z zaciskiem
ochronnym stupéw i przewodem PEN. Bednarke uklada¢ na giebokosci 0,9m i pokry¢ 10cm warstwg gruntu
rodzimego. Rezystancja uziemienia powinna by¢ < 5Q.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzenia odbiorcze skladajgce si¢ 7 ogledzin czesciowych i koricowych polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji



dotyczacej zastosowanych materialow,
— sprawdzenie cigglosci kabli i przewoddéw,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen §rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,
— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,
— pomiarach rezystancji uziemienia,
— pomiarach skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé
miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan instalacji elektrycznej zawarty jest w

PN-IEC 60364-6-61:2000,
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-IEC 61024-1-2.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST. Po
zasypaniu fundament6w, lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié¢ spos6b usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy
sprawdzié doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie oswietleniowe

Elementy latarii powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa:

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
—  dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidlowodci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewodow w ztgczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,

|

—  jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,

—  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
—  glebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

—  odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—  rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych bednarki nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzic¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.



Pomiary glebokosci zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Pomiary i proby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukoriczeniu montazu a przed zgloszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot. W zakres tych préb wchodza
nastgpujace czynnosci: sprawdzenie trasy linii kablowej, sprawdzenie ciaglosci zyt oraz zgodnosci faz, pomiar
rezystancji izolacji.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucome. Je$li materialy niespemiajagce  wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inwestora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt. Wykonawca
moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji 1 tak:

— dla kabli i przewodow: m,

— dla opraw o$wietleniowych, stupéw: szt..,

— dla plaskownikdéw instalacji uziemiajacej: m

URUCHOMIENIE, SZKOLENIE, SERWIS.

Informacje ogdlne

Urzadzenia zbudowane fabrycznie zostana kompletnie zmontowane. Nabywca bedzie uczestniczyt w
przeprowadzeniu nastgpujacych préb okresowych:
° Sprawdzenie okablowania wraz z pomiarami ciaggtosci elektrycznej oraz rezystancji.
° Sprawdzenie §rodkoéw zabezpieczajacych i cigglodci elektrycznej obwodu
zabezpieczajacego.
Probki standardowych komponentéw producenta beda udostgpnione na zyczenie w dowolnym etapie. Nabywca
rezerwuje sobie prawo odrzucenia jakiegokolwiek materiatu, jesli nie bedzie spetniat on jego standardéw, nawet
jesli jest to badane w okresie poczatkowym lub w ogdle zrezygnowano z badania.
Dostawca okresli oddzielng cene w dodatku do okresu gwarancyjnego, dla 12 miesigcznego serwisowego kontraktu
poczawszy od daty zakoficzenia instalacji. Ten kontrakt bedzie zawieral ustugi polegajace na przeprowadzeniu
wszystkich zapobiegawczych prac serwisowych polecanych przez producenta oraz normy i standardy cytowane w
punkcie 2.
Dostawca bedzie zawierat standardowy kontrakt serwisowy z Nabywca przez okres czasu, az do wygasniecia
gwarancji. W kontrakcie tym bedzie wycenione dostarczenie ustugi serwisowej jak w powyzszej klauzuli razem z
innymi alternatywnymi kontraktami. Kontrakt serwisowy bedzie odnawialny corocznie.

ODBIOR ROBOT.
Warunki odbioru instalacji i urzqdzen zasilajgcych

Odbioér miedzyoperacyjny
Odbi6r miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robét majgcych wptyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli
— ulozenie bednarki uziemiajacej.



Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe rob6t zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami i projektem.

Odbiér koricowy

— Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napieé do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— rezystancji uziemienia,

— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000; PN-E-04700:1998/A21:2000 i normie PN-IEC 61024-1.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czgéciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona
na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego
- lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
—obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
- umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

—usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robét,

—uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie  pozostatosci, resztek i odpadéw materialdbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej

szczegolowey,

—likwidacje stanowiska roboczego.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.
PN-EN-12193 Oswietlenie stosowane w obiektach sportowych.
PN-CEN/TR - 13201-1 Wybor klas oswietlenia
PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o$wietleniowe
PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze.
Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepig¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki

przepigé z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego



PN-EN 50086-2-4:2002 -

PN-EN 60439-5:2002

PN-IEC 60364-5-537

PN-E-04700:1998

PN-IEC-60364-4-41

PN-76/H-92325
PN-E-90184
PN-E-06314
PN-E-06305/00

PN-IEC-60364-6-61
PN-IEC-06160/10
PN-B-03200
BN-79/9068-01

PN-B-06050
BN-6353-03

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Cze$¢ 2-4:

Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 5
Wymagania szczeg6towe dotyczace zestawdw napowietrznych
przeznaczonych do instalowania w miejscach og6lnie dostgpnych
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w
sieciach.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania

i badania.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

ISO/IEC 11801 z dodatkami Am.1 i Am.2 — Miedzynarodowa Norma okreslajaca ogélne przeznaczenia
telekomunikacyjnych systeméw okablowania

PN-EN 50173
PN-EN 50174

PN-EN 50346

10.2. Inne dokumenty.

—  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Technika informatyczna. Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkow
Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

— USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pozniejszymi

zmianami.

—  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i

instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.
—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.



